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Tagung fur Getriebetechnik

@ 15 bis 18. Oktober 1951
in Berlin-Charlottenbuig, Hardenbergstr. 34

Technische Universitit Berlin-Charlottenburg

veranstaltet vom

Verein Deutscher Ingénieure

Programm‘

Dorbereitung und Leitung:

Professor Dr.-Ing. H. Alt

Technische Universitit Berlin-Charlottenburg
Berlin-Charlottenburg 2, Salzufer 11
Fernruf 39 20 55
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Am 15. und 16 Oktober 1926 wurde vom Verein Deutscher Ingenieure
die erste Tagung fiir Getriebetechnik in Dresden abgehalten.
Damit ist vor 25 Jahren eine in gewissen Zeitabstinden wiederkehrende
Veranstaltung begriindet worden, die die Fachleute und Interessenten
der Getriebetechnik aus Industrie und Wissenschaft zusammenfiihrt.

Solche Tagungen wurden auBer in Dresden auch in Berlin, Chemnitz,
Karlsruhe unjd Diisseldorf durchgefiihrt.

Die diesjﬁhriée Tagung fiir Getriebetechnik nach einer durch den Krieg
und die Kriegsfolgen bedingten Pause als erste wieder in Berlin abzuhal-
ten, erscheintl vor allem dadurch gerechtfertigt, da von 1864 bis 1896
Franz Reunleaux, der Begriinder der wissenschaftlichen Getriebe-
lehre, an der damaligen Gewerbeakademie, der spiteren Technischen
Hochschule Bler]in, als Lehrer gewirkt hat.
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Tagesordnung

Montag, den 15. Oktober

10.00 Ersffnung der Tagung fiir Getriebetechnik duarch
Prof. Dr.-Ing. H. Alt, Berlin.

Ansprachen.

Erﬁffnungsvortfag Prof. Dr.-Ing. H. A lt, Berlin:
Entwicklung und Aufgaben der Getriebetechnik.

Gemeinsames Mittagessen.

Voririge. Vorsitz: Prof. Dr.:Ing. H. Alt, Berlin.

1. Prof. Dr.-Ing. F. G. Altmann, Braunschweig-Lehndorf:
Neue stufenlos regelbare Getriebe.

2. Dipl.-Ing. P. Wildt, Diisseldorf:
Zwangliufige Herstellung von Kurvenscheiben.

3. Dr.-Ing. H. Brandenberger, Ziirich:
Ausbildung von Kurvenscheiben -fiir Verarbeitangsmaschinen.
Prof. Dr..Ing. H. Alt, Berlin:

Richtlinien fiir das Konstruieren periodischer Getriebe im
Maschinenbau. .

. Prof. Dr.Ing. W. Lichtenheld t, Dresden:
Uber die Genauigkeit von Lenkergeradfiihrungen.

. Prof. Dr..Ing. F. Oertel , Berlin:
Getriebet_echnik bei Textilmaschinen.

Dienstag, den 16. Oktober

830 Vortrige. Vossitz: Prof. Dr.Ing. F. G. Altmann, Braun-
schweig-Lehndorf. ‘ .

. 7. Prof. Dr.-Ing. K. Rauh, Aachen:
) " Die Getriebeharmonischen der Schubkurbelgetriebe.
8. Prof. Dr.Ing. F. G. Altmann » Braunschweig-Lehndorf:
Réumliche Koppelgetriebe. '
9. Dr.Ing. H. Brandenberger, Ziirich:
Der Wirkungsgrad selbsthemmender Umlaunfgetriebe bei Um-
kehrung der Bewegungsrichtung.
10. Dipl-Ing. P. Grodzinski, London:
Neune Getriebe mit konstanter Geschwindigkeit wihrend des
Hubes. '
. Prof. Dr..Ing. K. Federhofer , Graz:
Die Trigheitspolkurve als Hilfsmittel der Dynamik ebener
Getriebe. ' '
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12.

{
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Dr. -Ing. G. Kiper, Berlin:
Konstruktlonsverfahreu fiir Gelenkgetrlebe mit sechs und
mehr Gliedern.

12.30 Gemeihsames Mittagessen.

14.30 Kurzb(j&richtc. Vorsitz: Dr.-Ing. G. K i per, Berlin.

13.

14.

15.

16.

17.

Prof. Dr.-Ing. H. Alt, Berlin:
Uber die Giite der Bewegungsiibertragung.

Ing. K. Schnarbach, Diisseldorf:-

Uber die Ausbildung von Stangenkopfen, Rollen und Gelenk--

bolzen bei Kurven- und Gelenkgetrieben.

Dr. -Ing. K.-H. Sieker, Berlin:
Uher Toleranzen bei Getrieben.

Dr phil. R. Beyer, Miinchen:
Ermittlung des Grundkreishalbmessers bei den Kurven der
Kurvengetrlebe

Dlpl -Ing. P. Lohse, Berlin: :
Fragen der Schmlerung bei penodlschen Getrieben.

Mittwoch, den 17. Oktober
8.30 Vortrage Vorsitz: Prof. Dr..Ing. K. Rauh, Aachen

18.

19.

20.

21.

22.

- 23.

Prof. 0. Cranz , Stuttgart:

Getriebetechnische Aufgaben beim Bau von Wippkranen.
Ing. K. H ain, Braunschweig:

Anwendung des Gelenkvierecks bei der Konstruktion des
Adderschleppers.

Prof. Dr..Ing. K. Rauh, Aachen:
Ermittlung von Koppelkurven fiir beliebige Bewegungs-

. gesetze mittels getriecbeharmonischer ‘Synthese.

Dr.-Ing. K.H. Sieker, Berlin:
Federgelenke und federnde Getriebe,

Dr Ing. F. Ludwig, Diisseldorf:
Gelenkgetriebe an einer Papiertiitenmaschine.

Ing. J. Dichter, Berlin:
Getriebe bei Maschinen zur Herstellung von Ampullen und
l\lemen Flaschen.

12.30 Gememsames Mlttagessen

14.30 Beswhtlgung der Firma ,,AMBEG*, Inh. J. Dldlter, Maschinen zur
Herstellung von Ampullen und kileinen Flaschen.
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Donnerstag, den 18. Oktober

'8.30 Vortrige. Vorsitz: Dr.-Ing. K.-H. Si eker, Berlin.
24. Dr. phil. R. Beyer, Miinchen:
Dreigliedrige gleichachsige Schraubengetriebe.
25. Dipl.-Ing. H. Reinecke, Wilhelmshaven:
Entwicklung der Anschlaggetriebe von Schrelbmaschmen
26. Ing. Kammel, Diisseldorf-Gerresheim:
Angewandte Getriebetechnik im Glasmaschinenbau.
27.. Prof. Dr.-Ing. R. Kraus, Kharagpur (Indien):
Die Wertigkeitsbilanz als Hilfsmittel im Getriebebau,
28. Prof. Dr.-Ing. H. Alt, Berlin:
Getriebemodelle.

Prof. Dr..-Ing. H. Alt, Berlin:
SchluBwort zur Beendlgung der Tagung

Gemeinsames Mittagessen.

Besichtigung der Firma ,,Fresoni®, Inh. H. u. K. Frehse, Maschinen
zur Herstellung von Schokoladen- und SiiBwaren, Verpack-
maschinen.

Inhaltsangaben der

Vortridge und Kurzberichte:

Die nachfolgend aufgefiihrten Inhaltsangaben dienen zur Unterrichtung der
Tagungstexlnehmer iiber den Stoff der einzelnen Veranstaltungen. Damlt soll
eine rege Aussprache vorbereitet werden,

1. Professor Dr..Ing. F. G. Altmann, Braunschweig-Lehndorf: Neue
stufenlos regelbare Getriebe.

Auf zahlreichen Gebieten des Maschinenbaues und der chemischen Industrie
fiihrt sich die stufenlose Drehzahlregelung aus wirtschaftlichen Griinden immer
mehr ein, wobei von den mechanisch arbeitenden Umformern in erster Linie
die Reibgetriebe und ferner die Schaltwerksgetriebe in Be-
tracht kommen.

Im Hinblick auf die verschiedenartigen Anspriiche, welche von den einzelnen
Zweigen des Maschinenbaues an diese stufenlos verstellbaren Drehzahlumformer
gestellt werden, zeigte die diesjahrige technische Messe in Hannover ein reich-
haltiges Angebot solcher Getriebe. Neben bekannten und erprobten Bauformen
erschienen auch neue Konstruktionen auf dem Markt, deren Bau und Wirkungs-
weise an Hand von Lichtbildern hehandelt werden,

2. Dipl.-Ing. P. Wildt, Diisseldorf: Zwanglauﬁge Herstellung von
Kurvenscheiben.

Zeichnerisches und zwanglidufiges Verfahren zur Herstellung von Triebkurven.
Bisher hekannte Mittel des zwangliufigen Verfahrens und ihre Unvollkommen-
heiten. Ein neuer Weg zur zwangliufigen Herstellung von Triebkurven auf der
Grundlage der Uberlagerung von absatzweise fortschreitenden Bewegungen.

5
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Grundsitzlichet Aufbau von Vorrichtungen zur Kurvenerzeugung nach dem
Uberlagerungsﬁrinzip als zusammengesetzte Getriebe aus Differentialgetrieben
und Schaltwerken. Einige Beispiele solcher Getriebe. Die Bewegungsgesetze,
die mit solchen Getrieben fiir die Hubstiidke der Kurven erzielbar sind. Die not-
wendigen Einstelleinrichtungen, um die Vorrichtungen universell verwendbar zu
machen. Miigli';chkeiten einer Normung ven Triebkurven.

3. Dr.-Ing.} H. Brandenberger, Ziirich: Ausbildung von Kurvenscheiben
fiir Verarbeitungsmaschinen. .

Kurven fiir [Verarbeitungsmaschinen zu ermitteln und herzustellen, ist eine
wichtige Aufgabe, da doch die Leistung einer Maschine von der Giite der Kur-
venscheiben abhingig ist. Leider finden wir nicht nur in der Literatur, sondern
auch bei den ausfithrenden Firmen die Methode, die Kurvenscheiben der Werk-
stitte in Form jvon vorgezeichneten, durch Punkte festgelegten Kurven anzugeben.
Dies kommt daher, daB man bisher die Kurve, die der Mittelpunkt der Rolle
beschreibt, punktweise ermittelt und die Kurve der Scheiben als Aquidistante
dazu festlegt. [Die Kurven miissen deswegen genau ermittelt werden, weil die
durch sie erzeugten Beschleunigungen, die Federkrifte, mit denen die Rollen-
hebel an die Kurven angedriickt werden, bestimmt werden miissen. Da die
Beschleunigungen jedoch von den Kriimmungen der Bahnen abhingig sind, wird
vorgeschlagen,: die punktweise ermittelte Kurve des Mittelpunktes der Rolle
niherungsweise durch ihre Kriimmungskreise angendhert zu ersetzen, so daB
auch die Kurve der Scheibe leicht als Kurve gleicher, Evolute mit Angabe der
Kriimmungen der Werkstitte vorgeschrichen werden kann. Dies erfordert
allerdings die |Beherrschung der graphischen Kinematik, um nachtriglich aus
gegebenen Kriimmungsverhiltnissen die Bahnbeschleunigungen der Rollen ermit-
teln zu konnen. Die anziowendenden Ermittlungsverfahren der Kurven und die
graphischen Methoden zur Bestimmung der Beschleunigungen werden auf-
‘gezeigt. i :
|
4. Prof. Dr..Ing. H. Ali, Berlin: Richtlinien fiir das Konstruieren

periodischer Getriebe im Maschinenbau. ‘

Beim Konstruieren von periodischen Getrieben fiir die Zwecke der verschie-
denartigen Verarbeitungsmaschinen steht der Konstrukienr oft vor der Ent-
scheidung, ob er ein Kurvengetriebe, bei dem der Antrieb durch eine Kurven-
scheibe oder einen anderen Kurvenkérper erfolgt, oder ein Gelenkgetriebe ver-
wenden soll. Es gibt Fille, in denen das Kurvengetriebe als das giinstigere
anzuschen ist. In vielen Fillen stellt aber das Gelenkgeiriebe die technisch
und wirtschaftlich bessere Losung dar.

"Es wird gezeigt, dall in zahlreichen Fillen auf Grund der zur Zeit in der
Praxis vorliegenden Umstinde die Kurvengetriebe mit Recht auch damn noch
angewendet wérden, wenn die Gelenkgetriebe als die technisch besseren Losungen
anzusehen sind. Im Anschlu daran wird dargelegt, daB man dabei aber nicht
stehenbleihen darf, sondern daB man weitere technische Fortschritte anstreben
muB, die in der Richtung der mehr und mehr anzuwendenden Gelenkgetriebe
liegen. :

* Auch wenn man zur Zeit noch vielfach mit den Kurvengetriecben auskommt,
so muB vorsorglich schon jetzt daran gearbeitet werden, die Gelenkgetriebe fiir
die Erfordernisse der verschiedenen Zweige des Maschinenbaues heranzuziehen
und sich mit ihnen vertraut zu machen.
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5. Prof. Dr.-Ing. W. Lichtenheldt, Dresden: Uber die Genauigkeit von
Lenkergeradfiihrungen.

Im Maschinenbau und in der Feinmechanik werden Lenkergeradfiihrungen
z. B. bei Wippkranen, feinmechanischen MeBgerdten u. a. verwendet. Die in
der Hiitte Bd. IT (27. Aufl,, S. 116 u. f.) angegebenen Lenkergeradfiihrungen,
insbesondere die Lemniskaten-, Ellipsen- und Konchoidenlenker, werden nach
den dort beschriebenen Konstruktionen in der Weise ermittelt, dal eine soge-
nannte dreipunktige Geradfithrung erzielt wird. Um die Genauigkeit der Ge-
radfiithrung zu steigern, ist es zweckmilBig, die Abmessungen des Lenkergetrie-
bes so zu bestimmen, daB ein Punkt des Systems ein Kurvenstiick beschreibt,
von dem vier homologe Punkte auf einer Geraden liegen. Fiir diesen in der
Literatur bereits behandelten Fall der vierpunktigen Geradfiihrung werden eéin-
fache Konstruktionsverfahren angegeben. Fiir die Beurteilung der Genauigkeit
werden die Abweichungen des geradezufiihrenden Punktes von der Geraden in
Schaubildern dargelegt und die verschiedenen Konstruktionen der Lenkergerad-
fithrungen miteinander verglichen. Es zeigt sich, daB die vierpunktigen Gerad-
fiihrungen den in der Hiitte angegebenen dreipunktigen hinsichilich der erreich-
baren Genauigkeit iiberlegen sind. Fiir den Fall, daB der geradezufiihrende
Punkt nicht auf der Koppelgeraden des Gelenkvierecks liegt, werden besondere
Konstruktionsverfahren angegeben.

A

6. Prof. Dr.Ing. F. Oértel, Berlin: Getriebetechnik bei Textil-

maschinen.

In der Textiltechnik sind zahlreiche empirisch gefundene Getriebe in Ge-
brauch, die durch die heutige Getriebelehre vervollkommnet werden konnen.
Der frithere Konservativismus im Textilmaschinenbaun ist heute von einer brei-
ten Weiterentwicklung abgelost.

Bei Kimm-Maschinen ist eine besonders grofle Anzahl periodischer Einzel-
bewegungen und Vorginge zu steuern. Bei der den heutigen Hochststand kenn-
zeichnenden Kimm-Maschine der Elsissischen Maschinenbau-A.-G, (Elmag) wer-
den dazu im ganzen sechs Kurvenscheiben mit entsprechend umfangreichem Ge-
stinge verwendet. Ein grundsitzliches Bestreben der heutigen Getriebelehre ist,
Kurvenscheiben bei Arbeitsmaschinen wegen ihrer bekannten nachteiligen Eigen-
schaften nach Moglichkeit durch Gelenkgetriebe zu ersetzen. In einer Diplom-
arbeit zeigte Herr Schumann, daB dies bei der Elmag-Kimm-Maschine ohne
weiteres durchfiihrbar ist und durch den Einsatz von Rastgetrieben wesentliche
Verbesserungen und Vereinfachungen erzielbar sind.

Leider haben sich die betreffenden Sparten des Textilmaschinenbaues noch
nicht bereit gefunden, eine Versuchsmaschine nach solchen Gesichtspunkten zu
bauen. Nach den Ergebnissen diirfte es sich lohnen, dies in Form von For-
schungsvorhaben in Angriff zu nehmen.

7. Prof. Dr..Ing. K. Rauh, Aachen: Die Getriebeharmonischen der
Schubkurbelgetriebe. ‘ :

Die Totpunkte der Schubbewegungen bei Schubkurbelgetrieben eignen sich
nicht als Ausgangspunkte fiir die EinzelgesetzmiBigkeiten, aus denen sich die
Bewegungsgesetze der Schwingen- oder Gleitsteinbewegungen zusammensetzen
und vor allem die von Koppelkurven ableitbaren Hubbewegungen. Erst nachdem
die natiirlichen Endlagen erkannt worden sind, gelang ganz zwanglos die Auf-
lésung der GesamtgesetzmiBigkeiten in ihre natiirlichen Einzelgesetze. Hierbei
kommen zwei Hauptgruppen in Frage: Diejenige, die eine Parallelverschiebung
der ganzen Koppelebene bewirkt (Schubwege) und diejenige, die eine Drehung

) 7




Approved For Rélease 2006/11/03 : 'CIA-RDP80-00926A0041 00110001-4

der Koppelebene um den Schwingenzapfen oder Gleitsteinzapfen hervorruft
(Schwenkwege). Die Schubwege sind fiir alle Punkte der Koppel gleich und
gleichgerichtet, die Schwenkwege indern sich, ausgehend vom Nullwert des
Schwingenzapfens hzw. Gleitsteinzapfens. Alle diese Teilbewegungen werden
verzerrt durch den EinfluB des Schubstangenverhilinisses, der Schwingenlinge
und der Schrinkung., Zur Ermittlung der Ableitbewegung eines Koppelpunktes
wird dieser oder seine Bewegungsbahn nicht benétigt, die Ermittlungen sind
vielmehr in einfacher und genauer Weise im Kurbelkreis moglich.

Der Schubweg in Schubrichtung oder in Richtung einer bestimmten Bogen-
schubsehne hat bei 180° Kurbelwinkel den Wert 2 - Kurbellinge. Der Schubweg
senkrecht dazu hat, wie auch die Schwenkwege, bei 180° den Wert Nuill und
erreicht in zwei Schwingungen nach der gleichen Richtung zwei gleichgrofle
Héchstwerte, .im Gegensatz zum Schwenkweg in Richtung des Strahles vom
Schwingenzapfen aus, wo diese Hochstwerte verschieden groB sein konnen. Der
Schwenkweg senkrecht zu diesem Strahl hat erst einen positiven und dann einen
negativen Hoehstwert, die verschieden groBl sein konnen.

8. Professor Dr.-Ing. F. G. Altmann, Braunschweig-Lehndorf: Réum-
liche Koppelgetriebe.

Wirtschaftliche Erwigungen fordern mdglichst geringe Glipderzahl und fer-
tigungstechnisch einfache Gelenke. Fiir den Aufbau rédumlicher Getriche kommen
deshalb in erster Linie drei- und viergliedrige getriebliche Ketten in Betracht,
und man wird versuchen, mit solchen Gelenken auszukommen, die nur zylindrische
Paarungsfliichen besitzen, wie dies in Sonderfillen méglich ist. Diese Sonder-
fille, in denen die Summe der Gelenkfreiheiten kleiner als sieben ist, sind an
bestimmte Reélativlagen von Zapfen- und Wellenachsen gebunden, und diese
Lagen miissen durch Getriebeglieder, die praktisch starr sind, gewihrleistet sein.

Ist aber das Maschinengestell (Gehiuse, Steg, Rahmen) nicht verformungs-
frei (Leichthaukonstruktionen), dann lassen sich die Vorziige einer vereinfachten
Gelenkausbildung nicht ausnutzen, sondern die Getriebe miissen zur Vermei-
dung betrieblicher Schwierigkeiten so ausgebildet werden, da die Summe ihrer
Gelenkfreiheiten sieben betrigt. ’

9. Dr.-lng. H. Brandenberger, Ziirich: Der Wirkungsgrad selbst-
hemmender Umlaufgetriebe bei Umkehrung der Bewegungsrichtung.

Bei Umlaufradgetrieben sind sowohl die Drehzahlen als auch die Drehmomente,
die Leistungen, der Reibungsverlust und der Wirkungsgrad zu berechnen. Es .
wird gezeigt, welche Systematik angewendet werden mu8, um die einzelnen

GroBen ermitteln zu konnen, und wie man durch graphische Darstellungen sich

ein anschauliches Bild von den verschiedenen Werten und méglichen Verhilt-

nissen verschaffen kann. Wie speziell bei Auftreten von Reibung sich statisch

eine Anderung der Drehmomente ergibt, und wie Filie auftreten, bei denen es

vorkommt, daB ein System auBen angetrieben wird, wihrend es im Innern als

Abtrieb wirkt und umgekehrt. Es wird gezeigt, wie es kommt, daB ein Umlauf-

radgetriebe selbsthemmend wirkt, und wie darunter die Eigenschaft zu ver-

stehen ist, daB bei Stillstand eines der drei Systeme sich das Getriebe nur dann

dreht, wenn beide anderen Systeme angetriehen werden. Es wird gezeigt, dal} .

bei einem selbsthemmenden Umlaufradgetriebe; bei Umkehrung der Bewegungs-

richtung der 'Wirkungsgrad nicht unbedingt immer kleiner als 0,5 sein muB},

sondern je nachdem, welches der beiden Zentralsysteme stillgesetzt wird, der
Wirkungsgrad. auch groBer als 0,5 sein kann,

8
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10. Dipl.-Ing. P. Grodzinski, I.ondon: Neue Getriebe mit konstanter Ge-
schwindigkeit wihrend des Hubes.

Es werden einige Getriebe behandelt, die wihrend des Vor- und Riicklaufes
gleiche Arbeitsgeschwindigkeit haben, d. h, wihrend des gesamten Bewegungs-
spieles technologisch Arbeit leisten, im Gegensatz zu Getrieben mit beschleu-
nigtem Riicklauf. Grundsitzlich lassen sich diese. Getriebe in (a) eigentliche
Getriebe mit konstanter Hubgeschwindigkeit und (b) Vorschaligetriebe einteilen;
die letzteren sind dann vorzuzichen, wenn das Hubgetriebe méglichst einfacher
Natur, z. B. ein Schubkurbelgetriebe, sein kann. Weiterhin kann unterschieden
werden zwischen Geradschub- und Schwingbewegungen.

Als Beispiel der Vorschaltgetriebe fiir Geradschubbewegungen wird ein exzen-
trisches Stirnradgetriebe mit riidkkehrendem exzentrischem Stirnradgetriebe,
Stirnradreduktion 2:1, Neigung der Gleitbahn oder Phasenverschiebung der
Kurbel beschrieben. Als Beispiel der eigentlichen Getriebe wird ein. aus zwei
Kreuzgelenken bestehendes riumliches Getriebe dargestellt, sowie die Anwen-
dung eines von Reuleaux als Winkelkupplung angegebenen dreigliedrigen raum-
lichen Getriebes. Schwingbewegungen mit gleichférmiger Winkelgeschwindigkeit
iiber einen groBeren Teil des Hubes konnen durch eine ,riidkkehrende® Kurbel-
schwinge erhalten werden, deren Grundlage bereits von R. Willis 1841 beschrie-
ben wurde, die aber bisher anecheinend nicht bekannt ist. Die beschriebenen
Getriebe werden vom Verfasser an Prizisionsschleifmaschinen fiir Diamantkegel
und Diamantdoppelkegel angewandt. .

11. Prof. Dr.Ing. K. Federhofer, Graz: Die Triigheitspolkurve als
Hilfsmittel der Dynamik ebener Getriebe.

Definition und Entwicklung der Vektorgleichung der Triagheitspolkurve fiir
die zwangliufig bewegte ebene Scheibe. Anwendung auf das zentrische Schub-
kurbelgetriehe und Nachweis, daB bei diesem die Trigheitspolkurve der Koppel
mit groBer Naherung durch eine Gerade senkrecht zur Achse der Koppel ersetzt
werden kann, auf der innerhalb eines bestimmten Bereiches die Trigheitspole
fiir den vollen Umlauf der Kurbel liegen.

12. Dr.Ing. G. Kiper, Berlin: Konstruktionsverfahren fiir Gelenk-
getriebe mit sechs und mehr Gliedern.

Die bekannten Verfahren zur MaBbestimmung von Gelenkgetrieben gestatten
die Auffindung von Getriebelgsungen fiir Aufgabenstellungen, die im allgemei-
nen nicht mehr als fiinf Lagenzuordnungen zweier bewegten Ebenen vorschreiben.

Zur Befriedigung von mehr als fiinf Lagenzuordnungen bzw. vorgeschriebenen
Punkten im Bewegungsgesetz konnen zwei der Bauarten sechsgliedriger Getriebe
herangezogen werden. So gelingt es, mit dem anch als Zweistandgetriebe be-
nannten Verzweigungsgetriecbe bis zu acht willkiirlich vorgegebene,Lagenzuord-
nungen zu verwirklichen. Mit gewissen Einschrinkungen hinsichtlich der Wahl
der durch die Getriebeldsung zu erzeugenden Lagenzuordnungen kann mit der
zweiten Getriebebauform bis zu zehn Punkten des Bewegungsschanbildes geniigt
werden. Verfiigt man nicht iiber die jeweils maximale Zahl von zu erfiillenden
Lagenbedingungen, so kinnen daneben praktische Erfordernisse beriicksichtigt
werden, und es ergeben sich hiufig besonders einfache Konstruktionen.

Werden unter Umstinden in bezug auf die Zahl der zu befriedigenden Punkte
des Bewegungsgesetzes noch weitergehende Anforderungen gestellt, so lassen
sich gleichfalls Getriebeldsungen angeben, wenn -hierfiir entsprechende Bau-
arten von Gelenkgetrieben mit mehr als sechs Gliedern eingesetzt werden.

An einigen Beispielen wird gezeigt, wie die erwihnten neuen Verfahren bei
der Konstruktion von Gelenkgetrieben benutzt werden konnen.
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13. Prof. Dr.-Ing. H. Alt, Berlin: Uber die Giite der Bewegungsiiber-

tragung. ‘

. Vorziige des Ubertragungswinkels als MaB fiir die Giite der Bewegungsiiber-
tragung. Wenn an einem Getricheglied mehrere Ubertragungswinkel auftreten,
ist der giinstigere fiir die Giite der Bewegungsiibertragung maBgebend. Jedoch
gibt es Fille, in denen der Ubertragungswinkel kein richtiges Maf} fiir die Giite
der Bewegungsiibertragung ergibt, vor allem dann, wenn wesentliche Massen-
krifte auftreten. Weiterhin treten bei den sogenannten Verzweigungsgetrieben
Fille auf, bei denen der Ubertragungswinkel ehenfalls kein richtiges MaB fiir
die Giite der Bewegungsiibertragung ergibt. Hierzu sollen nodh weitere Unter-
suchungen angestellt werden.

14. Ing. K. Schnarbach, Diisseldorf: Uber die Ausbildung von Stangen-
képfen, Rollen und Gelenkbolzen bei Kurven- und Gelenkgetrieben.

Erérterung der Fragen, die mit der konstruktiven Ausbildung der Getriebe,
insbesondere der Stangenképfe, Rollen und Rollenbolzen, zusammenhiingen.
Fragen der Herstellung der Getriebeteile und .der Justierbarkeit der Getriebe
sowie der Werkstoffe. Erliuterung an Beispielen.

15. Dr.-Ing‘. K.-H. Sieker, Berlin: Uber Toleranzen bej Getriehen.

Die Frage der Toleranzen in den Gelenken und den anderen Elementenpaaren
ven Getrieben ist fiir den Konstrukteur von besonderer Bedeutung. Die hier
auftretenden Gesichtspunkte werden erortert.

16. Dr. phil. R. Beyer, Miinchen: Ermittlung des Grundkreishalbmessers
bei den Kurven der Kurvengetriebe.

Fir die Ermittlung des kleinsten Grundkreishalbmessers ebener Kurvenge-
tricbe wird ein besonders einfaches Verfahren entwickelt, das auBer den Bei-
werten der maximalen Geschwindigkeit der fiir An- und Ablauf benutzten Be-
wegungsgesetze und den vorgegebenen Ubertragungswinkeln an den Stellen
maximaler Geschwindigkeit nur die Verhiltnisse der Zeiten fiir den An- und
Ablauf zur Gesamtzeit benutzt. Durch Zuriickfiihrung auf die »GrundgroBen®
und das Herausstellen der rein geometrischen Beziehungen bei geeigneter Re-
duvktion, z. B. der Hebellinge, wird eine sehr einfache, gewissermaBen rezept-
artig zu handhabende Konstruktion gewonnen. Entsprechendes gilt fiir die
sinngemiiBe Ubertragung dieser Darstellung auf den Zylinderkurventrieb.

17. Dipl.-Ing. P. Lohse, Berlin: Fragen der Schmierung bei periodischen
Getrieben.

Sind durch die hydrodynamische Theorie die Vorginge im Schmierspalt um-
laufender Wellen oberhalb einer bestimmten Umfangsgeschwindigkeit geniigend
genau erfafit worden, so ist das Fehlen ejner entsprechenden mathematisch fun-
dierten Theorie unterhalb dieser in dem Auftreten weiterer EinfluBgriBen
chemischer und physikalischer Natur zu suchen. Dieses Gebiet der Misch- und
Grenzreibung, der Brennpunkt der derzeitigen Schmierforschung, ist der aus-
schlieBliche Arbeitshereich periodisch laufender Getriebe. Die Voraussetzungen
fiir die Ausbildung eines tragfihigen Schmiermittelfilmes sind hier nicht ge-
geben. Erst die eindeutige Klirung der Probleme der Mischreibung schafft
die Grundlage zum Auffinden der geeignetsten Schmiermittel und gibt Richt-
linien fiir die konstruktive Lagerausbildung, wobei auch die Gestaltung der
Schmiersysteme neue Impulse erhalten wird,
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18. Prof. Q. Cranz, Stuttgart: Getriebetechnische Aufgaben beim Ban
von Wippkranen. :

Wesen und Zweck des Lastausgleichs und. des Gewichtsausgleich. Last-
ausgleich bei Wippkranen mit kreisformig hewegter Schnabelrolle. Lastausgleich
durch waagerechte Fithrung der Schnabelrolle. Kombinierter Lastausgleich. Ge-
wichtsausgleich a) mittels Seilen, b) mittels Gelenkvierecken, ¢) durch Fithrung
des Hauptsystem-Schwenkpunktes auf einer Waagerechten. - Antrieb des Wipp-
_systems. Beispiele von ausgefiihrten Wippkranen,

19. Ing. K. Hain, Braunschweig: Anwendung des Gelenkvierecks bei
der Konstruktion des Adkerschleppers.

Das Gelenkviereck wird u. a. zur gelenkigen Verbindung der an den Schlepper
anzubauenden landwirtschaftlichen Gerite benutzt. Gegeniibér der Anlenkuug
an nur einer Achse am Schlepper ergeben sich mannigfaltige Vorteile bei der
Anordnung der zwei Achsen des Gelenkvierecks. Im ersten Falle konnen- die

. Relativbewegungen nur Kreisdrehungen, im zweiten Falle Bewegungen der
allgemeinsten Art (Koppelbewegungen) sein. Der wesentliche Vorteil ist der,
daB der augenblickliche Drehpunkt der Koppelebene beliebig liegen kann, also
auch dort, wo er als korperliche Achse, z.-B. im Erdboden, niemals vor-
gesehen werden kinnte. Aus diesem Grunde kann mit Hilfe des Gelenkvierecks
jede beliebige Bodenfreiheit des Schleppers erreicht werden.

Beim Pfliigen als einer der schwierigsten Arbeiten bei der Bodenbearbeitung mufl
das Gelenkvieredk so zif verstellen sein, daB jede beliebige Tiefe gepfliigt werden
kann. Wenn der Pflug als Koppelebene des Gelenkvierecks ausgebildet ist, mull
die Lage des Poles in engen Grenzen angenommen werden. AuBerdem sind in
jeder Tiefenlage bestimmte Anforderungen an die Koppelbewegung (méglichst
.starke Abweichung von der Kreisschiebung) zu stellen. Anzustreben ist ferner
die Gestaltung des Gelenkvierecks so, daB bei Nickschwankungen des Schleppers,
z. B. bei Bodenunebenheiten, der Pflug seine Tiefe beibehilt. Einé wichtige
Forderung an das Gelenkvieredk besteht noch darin, das Arbeitsgerdt fiir den
Transport auf der StraBe moglichst hoch zu heben.

Die geforderten Bewegungen des Pfluges in der horizontalen Ebene kénnen
ebenfalls mit Hilfe eines zweiten Gelenkvierecks, das mit dem ersten in rdum-
ticher Verbindung steht, erfiillt werden. Hier sind vor allem die seitlichen
Krifte, die am Schrighang noch grofer sind, mittels des verstellbaren ,Lenk- '
trapezes auszugleichen, :

20. Prof. Dr.-Ing, K. Rauh, Aachen: Ermittlung von Koppelkurven fiir
. beliebige Bewegungsgesetze mittels getriebeharmonischer Synthese.

Der Ausgangspunkt ist der verlangte Bewegungsverlauf, den man zweckmiBig
in zwei Bewegungsspielen aufzeichnet, zunichst ohne Abszisse. Man kann nim-
lich an jeder Stelle der verlangten Bewegungskurve das Bewegungsspiel mit dem
Kurbelwinkel o = 0° beginnen, wodurch die Abszisse, die hier ihrer konstruk-
tiven Bedeutung entsprechend Zeitbezugslinie genannt wird, verschieden hoch
zu liegen kommt. Das bewirkt aber immer wieder einen Bewegungsaufbau des
gesuchten Getriehes aus anderen Teilbewegungen und anderen Abmessungsver-
hiltnissen der einzelnen Teilbewegungen. Diese unerschopfliche Vielfalt der
Lssung®moglichkeiten 18t es zweckmiBig erscheinen, eine verlangte Bewegungs-
aufgabe so zu losen, daB man sie zunichst mit den einfachsten Mitteln durch-
fithrt, also z. B. nur mit Hilfe des Schubweges. Gelingt dies befriedigend, so
kommt man ohne Koppelpunkt aus. Andernfalls muB man den Schwenkweg
zu Hilfe nehmen und damit zu Koppelkurven iibergehen. Es gibt bevorzugte
Ableitungsrichtungen fiir die verlangten Bewegungen, die sehr leichte Ermittlung
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|
gestatten und meist zu hefriedigenden Lésungen fiihren. Bereits bei der Wahl -
der Zeitbezugslinie erhilt man bald eine klare Ubersicht iiber den Bewegungs-
aufbau aus den zweckmiBigsten Getriebeharmonischen.

Ein als Beispiel gewihltes Bewegungsgesetz wird auf diese Weise mit Hilfe
immer wieder anderer Teilbewegungen zusammengesetzt und dabei das Er-
mlttlungsverfahren praktisch vorgefiihrt, wobei die Verzerrungsmdglichkeiten
durch Schubstangenwerhaltms, Schrinkung und Schwingenlinge durch vorberei-
tete Abgreiftafeln verhiltnismiBig leicht beriicksichtigt werden.

Die Ermlttlung erfolgt, ohne dafl eine Koppeikurve gesucht oder aufgezeichnet
werden miifite, lediglich aus den Getriebeharmonischen, die ganz bestimmte
Getnebeabmessungen bedingen und dadurch zur Lésung der Aufgaben fithren.

21. Dr.-Ing. K.-H. Sieker, Berlin: Federgelenke und federnde Getriebe.

Getriebe, mit denen mechanische Energie iibertragen wird, haben im allge-
meinen starre |Glieder, d. h. die Verformungen infolge der zu iibertragenden
Kriifte sind so: klein, daB sie vernachlissigt werden kénnen. Es gibt jedoch Ge-
triebe, in denen Glieder absichtlich so gebaut werden, daB} sie sich unter Ein-
wirkung der angreifenden Krifte elastisch verformen. Diese federnden Glieder
bilden Federgelenke, die — fiir getriebliche Zwecke angewendet — zu federn-
den Getrieben ‘fithren.

Die federnden Geiriehe sind bisher in der Getriebewissenschaft wenig be-
handelt worden. Fiir manche Anwendungsgebiete, besonders in der Feinwerk-
technik, haben sie jedoch infolge ihrer besonderen Eigenschaften beachtliche
Bedeutung. Eine wissenschaftliche Behandlung dieser Getriebe verspricht eine
Weiterentwicklung und Vervollstindigung.

Ein Federgelenk, das aus einem gefederten Gelenk abgeleitet werden kann,
kann einerseits als reines Gelenk benutzt werden, d. h. es kann zur Lenkung
einer bestimmten Bewegung dienen. Hat ein Getriebe nur Federgelenke, wie
z. B. manche Zeigergetriebe an MeBgeriiten, so sind keine Gelenkspiele und
Verluste durch gleitende Reibung vorhanden.,

AuBerdem kann man aber in einem Federgelenk auch die elastischen Krifte
ausnutzen. In;federnden Getrieben erzielt man damit neben bestimmten Be-
wegungsumformungen durch Speichern mechanischer Energie Leistungsumformun.
gen. In den Spann- und Sprungwerken wird diese Energiespeicherung getrieblich
ausgenutzt, |

Kinematisch : sind diese Federgelenke und federnden Getriebe noch wenig
untersucht worden Die kinematische Untersuchung von Blattfedergelenken,
inshesondere von Kreuzfedergelenken, hat jedoch heachtliche Hinweise auf ihre
~‘ervollstandlgung und Weiterentwicklung ergeben.

22. Dr.-Ing. F. Ludwig, Diisseldorf: Gelenkgetriebe an einer Papier-
tiitenmaschine.

Es wird iiber theoretische und praktische Arbeiten zur Verbesserung automa-
tischer Tiitenmaschinen durch Einbau von Gelenkgetriehen an Stelle von Kur-
vengetrieben berichtet.

Im Rahmen [aller von der Tiitenmaschine verrichteten Arbeiten werden die
wesentlichen Vorginge der Titenfertigung geschildert: Das Falzen des ..Boden-
quadrates und das anschlieBende Bodenfalzen. Die Anforderungen an die
kierbei verwendeten Getriebe werden prizisiert. Sie betreffen die BeWegungs-
hahn und den! zeitlichen Bewegungslanf der Falzwerkzeuge. Hinzu kommt die
Forderung, da der neue Antrieb auch an bhereits gelieferten Maschinen nach-
triglich beim Kunden eingebaut werden soll, wodurch bei der Loésung der
getrieblichen Aufgabe zusitzliche Forderungen beziiglich der Lage der Fest-
punkte erfiillt werden miissen.
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Nach Klarstellung aller zu erfiillenden Forderungen wird der.Gang der Kon-
struktion geschildert, hei der aus einer Vielzahl verwendbarer Bauarten von
Gelenkgetrieben ungeeignete auszuscheiden und die giinstigsten auszuwihlen
waren. Die Hauptabmessungen der Getriebhe wurden unter Erméglichung weit-
gehender Verstellbarkeit fiir kleine und groBie Tiitenformate durch MaBsynthese
ermittelt. Besondere Beachtung wurde der Justierung geschenkt, um einen
storenden EinfluB der Herstellungstoleranzen auszuschalten. Durch Aunswer-
tung von Versuchsergebnissen der mit den Gelenkgetrieben ausgeriisteten Tiiten-
maschinen ergaben sich weitere Verbesserungen.

In dem Vortrag bietet sich Gelegenheit, die besonderen Eigenschaften von
Kurvengetrichen und Gelenkgetrieben kritisch' miteinander zu vergleichen.

23. Ing. J. Dichter, Berlin: Getriche hei Maschinen zur Herstellung von
Ampullen und kleinen Flaschen. ’

Die hier in Betracht stehenden Maschinen gehéren zu denjenigen Glasver-
arbeitungsmaschinen, die nicht vom fliissigen Glas, sondern von Glasrohr ver-
schiedener Durchmesser ausgehen. Es wird gezeigt, welche Arbeitsvorginge bei
den genannten Maschinen durch Getriebe verwirklicht werden miissen, und
welche Arten von Getrieben dabei angewendet werden. Die Eigenschaften der
henutzten Getriebe sowie die bei der Konstruktion auftretenden Besonderheiten
werden erdrtert und an Beispielen ausgefiihrter Getriebe erldutert,

24, Dr. phil. R. Beyer, Miinchen: Dreigliedrige gleichachsige Schrauben-
getriebe,. :

Die vom Vortragenden bereits veroffentlichten Formeln und zeichnerischen
Verfahren fiir die Geometrie und Statik des dreigliedrigen gleichachsigen Schrau-
bengetriebes mit drei Schraubenpaaren werden beziiglich der erreichbaren Wir-
kungsgrade und Selbsthemmungsgrenzen untersucht und durch Schaubilder
erliutert, die die praktisch brauchbaren Anwendungshereiche erkennen lassen

" und gleichzeitig Hinweise fiir den getriebesynthetischen Entwurf solcher Getriebe
bieten. Auf durch Sonderfille erzielbare Vereinfachungen, z. B. Ersatz eines
Schraubgelenkes durch ein Drehgelenk oder Schubgelenk, wird ebenfalls ein-
gegangen.

Unter Beizichung mehrgliedriger Keilschubgetriebe, deren Benutzung sich fir
die Untersuchung des dreigliedrigen Schraubengetriebes bereits als vorteilhaft’
und besonders anschaulich erwiesen hat, wird noch iiber bewegungsgeometrische -
und statische Grundlagen an mehrgliedrigen - gleichachsigen Schraubengetrieben
bei Doppelantrieb (Leitungsverzweigung) berichtet

25. Dipl.-Ing. H. Reinedie, Wilhelmshaven: Entwicklung der Anschlag-
getriebe von Schreibmaschinen.

Aufzihlung der hauptsichlichen in der Schreibmaschine enthaltenen Getriebe.
Herausstellung des Anschlaggetriebes als ausschlaggebend fiir den Schreibcharak-
ter einer Maschine. :

An das Anschlaggetriebe einer Schreibmaschine werden die folgenden Forde-
rungen gestellt: a) Unterbringung von rund 90 Buchstaben und Ziffern, die
wahlweise an einer festen Anschlagstelle zum Abdruck gebracht werden konnen,
b) sichthare Schrift, ¢) Abdruckgenauigkeit, d) Schreibschnelligkeit und Durch-
schlagskraft, ¢) leichter und ermiidungsfreier Anschlag. Die wichtigsten MaR-
nahmen zur Erfiilllung dieser Forderungen werden genannt.

Die im Laufe der Entwicklung benutzten Getriebebauarten werden in einem
Schema zusammengefaBt, ihr grundsitzlicher Aufbau wird an Beispielen erliutert
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und ihre Bedeutung fiir den Lauf der Entwidklung geschildert. Es wird dabei
unterteilt in: | : )

A) Handangetriebene Anschlaggetriehe: 1. Zeigermaschinen, bei denen nur
ein Anschlaggetriche vorhanden ist, dem durch ein zweites Getriche (Zeiger-
getriebe) wahlweise einzelne Buchstaben vorgeschaltet werden. 2. Tastatur-
maschinen, bei denen viele Anschlaggetriebe vorhanden sind, die jeweils einen
oder mehrere: Buchstaben -zum Abdruck bringen. Hierbei a) Getriebe als
Schreibkugel, b) Getriebe mit Typenrad, ¢) Getriebe mit StoBstangen, d) Ge-
triebe mit Schwinghebeln, e) gerduscharme Getriebe. ’

B) Kraftangetriebene Anschlaggetriebe: a) Pneumatisch angetriebene Getriebe,
b) elektrisch angetriebene Getriebe.

Zum SchluB wird die mutmaBliche Weiterentwicklung besprochen.

26. Ing. Kammel, Diisseldorf-Gerresheim: Angewandte Getriebetechnik
im Glasmaschinenbau, )

Am Beispiel einer vollautomatischen Glasmaschine werden Untersuchungen
hinsichtlich der Produktionsvorgiinge angestellt. Hieraus werden die einzelnen
besonderen Forderungen an die Getriebe einer zu entwickelnden Maschine ab-
geleitet und an einer Reihe von Ausfithrungsbeispielen verschiedenartige ge-
triebliche Lésungsmiglichkeiten aufgezeigt.

27. Prof. Dr.-Ing. R. Kraus, Kharagpur (Indien): Die Wertigkeitshilanz

als Hilfsmittel im Getriebebau.

Beim Entwurf von Gelenkgetrieben erweist es sich. als zweckmi#Big, zuniichst
einen Uberblick hinsichtlich der Zahl der stellbaren Forderungen zu gewinnen.
Als geeignetes Hilfsmittel hierfiir kann eine Wertigkeitsbilanz herangezogen
werden, In dieser stehen der Summe der verschiedenartigen Wertigkeiten der
durch die Getriebelosung zu geniigenden Bedingungen die verfiigharen Gelenk-
ordinaten des ;benutzten Getriebes gegeniiber. Sind simtliche Gelenkordinaten
durch Befriedigung der vorgegebenen Bedingungen, wie beispielsweise Erfiillung
von Lagen eines Koppelpunktes oder Winkelzuordnungen zweier im Gestell
drehbarer Glieder, Annahmen bestimmter Gliedabmessungen oder Festlegung von
Steggelenken, erschopft, so kdnnen weitere micht mehr beriicksichtigt werden.

An Hand der Wertigkeitsbilanz ist in jeder Phase der Getriebekonstruktion
zu iibersehen, ob und gegebenenfalls wie viele weitere Forderungen noch be-
riicksichtigt werden kénnen, bzw. ob die Notwendigkeit besteht, durch zusitzliche
Annahmen zu'eindeutigen Getriebelosungen zu gelangen, Die 'Anwendung des
Verfahrens wird an einigen Beispielen erldutert.

28. Prof. Dr.-Ing. H. Alt, Berlin: Getriebemodelle.

Zweck der Getriebemodelle beim Unterricht an den technischen Lehranstalten
und in den Konstruktionsbiiros der Industrie. Die fritheren Sammlungen von

" Getriebemodellen von Redtenbachér, Karlsruhe, und. die beriihmte Reuleaux-
Sammlung in Berlin. Ausstellung von Getriebemodellen seitens des AWF bei
der Messe in Leipzig in fritheren Jahren.

Verschiedene Bauarten von Getriebemodellen und ihre Auswertung, ins-
besondere fiir' die Zwedke des Unterrichts, Herstellung von Getriebemodellen
unter Verwendung von Getriebebaukisten. Benutzung von weiem und farbigem
Zelluloid und: von Metallstreifen zur leichten Herstellung billiger Modelle.
Registrieren und Abheften von Modellen ausgefiihrter Getriebe in der Praxis.

Herstellung ' von Getriebemodellen aus Holz und in der Art der fein-
mechanischen Technik.

Aufstellung beweglicher, elektrisch angetriebener Getriebemodélle in Schrinken
hinter Glas, wobei der Antrieb von auBen durch einen Zeitschalter betitigt
werden kann. !
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Allgemeines:

Tagungsort: _

Die Eroffnungssitzung Montag, den 15, Oktober, vormittags findet im
groBen Saal des Studentenhauses, Berlin-Charlottenburg, HardenbergstraBe 34,
statt. Alle iibrigen Vortragsveranstaltungen werden im Horsaal C 252 des Che-
miegebdudes der Technischen Universitit Berlin-Charlottenburg abgehalten.

Vortriige:

Es werden Vortrige von je etwa 30 Minuten Dauer gehalten. Bei den Kurz-
berichten sind Referate von etwa 10 Minuten Dauer als Einfiihrung zu Fragen
vorgesehen, iiber die eine Aussprache angeregt werden soll.

Aussprache:

Ausspracheu am Ende eines jeden Vortrages sind vorgesehen. Uber Fragen,
die in den Vortrigen nicht behandelt werden, konnen Aussprachen herbei-
gefilhrt werden, wenn eine entsprechende Mitteilung an die Tagungsleitung bis
zum 10. Oktober eingeht,

Lichtbilder:

Bei den Vortrigen und anschlieBenden Aussprachen konnen Glashilder in den
GrgBen 5X5 cm, 8,5X8,5 cm, 8,5X10 cm und 9X12 cm zur Vorfiithrung ge-
langen Desglelchen steht ein Episkop fiir Bildvorlagen mit einem Ausschmtt bis
zu 14X14 cm zur Verfiigung.

Besichtigungen:

Zur Teilnahme an den Besichtigungen ist die Eintragung in eine bei der
Tagungsgeschiftsstelle ausliegende Liste bis Dienstag, den 16, Oktober, 15 Uhr
erforderlich.

Zur Besichtigung bei der Firma ,,AMBEG* treffen sich die Teilnehmer Mitt-
woch, den 17. Oktober, 14.30 Uhr vor dem Fabrikeingang Berlin-Schéneberg,
Sachsendamm 93, Fahrverbindung: mit der S-Bahn’bie Bahnhof Schéneberg. Die
Firma ,,AMBEG" befindet sich unmittelbar neben dem S-Bahnhof Schéneberg.

Zur Besichtigung der Firma ,,Fresoni“ treffen sich die Teilnehmer Donners-
tag, den 18. Oktober, 14.30 Uhr vor dem Fabrikeingang Berlin SW 29, Am
Tempelhofer Berg 5 a. Fahrverbindung: mit der U-Bahn iiber ,,Hallesches Tor*
bis ,,Mehringdamm®, von dort zu FuB etwa fiinf Minuten.

Treffen Sonntag, den 14. Oktober:

Diejenigen Tagungsteilnehmer, die bereits Sonntag, den 14. Oktober, in Berlin
anwesend sind, finden sich ab 18 Uhr zu einem zwanglosen Zusammentreffen
im Hotel am Zoo, Kurfiirstendamm 25, in dem fiir sie reservierten Zimmer
sAtelier® eim,

Mittagessen:

Tagungsteilnehmer, die sich am gemeinsamen Mittagessen im Studentenhaus
beteiligen wollen, werden gebeten, sich jeweils bis 10 Uhr in eine hierfiir bei
der Tagungsgeschiftsstelle ausliegende Liste einzutragen. :
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Tagungs-Geséhiiftsstelle.

Sonntag, 14. Oktober, ab 18 Uhr:

Hotel am; Zoo, Kurfurstendamm 25, Zunmer ,,Ateher“ (Fernruf 9104 91).
Montag, 15. Oktober 9 bis 12 Uhsr:

Hardenbergslraﬁe 34, am Eingang des groBen Saales des. Studentenhausd&.
AnschlieBend:,

Techmsdle Universitdt Berlin-Charlottenburg, am FEingang zum Horsaal

C 252, Lhemlegebaude_ .
Auskiinfte: |
" Anfragen iiber die Tagnng fiir Getriebétechnik werden erbeten an den Leiter
der Tagung, Herrn Professor Dr.-Ing. Alt, Technische Universitidt Berlin-Char-’
lottenburg, Institut fiir Getriebetechnik, Berlin- Charlottenburg 2, Salzufer 11,
Fernruf 39 2055, oder an die Geschiftsstelle des Berliner Bezirksvercing Deut-
scher Ingemeure, Berlin-Charlottenburg, HardenbergstraBe 34, Fernruf 32 51.81,
Apparat 439. :

-

Unterkunft: ; ?

Bei Zimmerbedarf wird gebeten, sich moglichst bald unter Bezugnahme auf
die ,,Tagung fiir Getriebetechnik® zu wenden an:

Verkehrsamt Berlin, Berlin-Charlottenburg 2, FasanenstraBe 7/8, Fernruf=
325191 oder:

Zimmervermittlungsdienst Berlin — Bahnhof Zoo,: Telegrammanschrift: Zim-
merdienst Berlm, F< roruf 322059 und 8741 21,

Abstempelung von Interzonenpiissen:

- Die auswirtigen Tagungstellnehmer konnen die Abstempelung von Interzonen-
piissen Montag, den 15. Oktober, in der Zeit von.9 bis 12 Uhr in der. Tagnngs-'
geschiiftsstelle! vornehmen lassen. Daritber hinaus erfolgt die. 'Abstempelung von:
Interzonenpissen durch das Verkehrsamt Berlin, Auskunftspavnllon am Zoo,
Fernruf 3295 32 tiglich in der Zen von 6.00 bis 22. 30 Uhr,

Sonstlge Mlttellungen. :
Etwaige Anderungen der Tagesordnung oder sonstige die Taguug fiir Ge-
triebetechnik betreffende Mitteilungen werden im Vorraum zum Vortragssaal
angeschlagen. ' :
Den Tagungstellnehmern wird ein Besuch der ,,Deutschen Industmeausstelluug
empfohlen, die in Berlin vom 6. bis 21, Oktober 1951 in den Messehallen am
Funkturm abgehalten wird.
Durch Buchauslagen im Vorraum zum Vortragssaal soll den Tagungsteil-
nehmern Gelegenheit zum Einblick in das einschligige technisch-wissenschaftliche
. Schrifttum gegeben werden. '
Auskiinfte und Informationen iiber kulturelle Veranstaltungen wihrend der .
Tagung fiir Getriebetechnik werden von der Tagungsgeschiftsstelle erteilt.

‘Druck: ‘G. Buschardt,’ Berlin W 35, Ruf 244733 <
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BERICHT UEBER DIE TAGUNG FUER GETRIEBETECHNIK

von Dipl. Ing. Guido Wuensch,
Vorstandsmitglied der Askania-Werke AG.,Berlin

Die Tagung fuer Getriebetechnik vom 15. bis 18. Oktober 1951 war

von etwa 200 Personen besucht. Eine Ausstellung vom Maschinen oder

Geraeten war nicht vorhanden, und es waren auch keine Werbe-

schriften von Herstellerfirmen ausgelégt. Insgesamt wurden

28 Vortraege gehalten, von denen jedoch nur verhaeltnismaessig

wenige etwas grundlegend Neues brachtens Man hatte oft den Ein-
/. druck, dass die Hochschuiérofessoren in der Usberzahl waren, dass‘

zu viel Theorie gebracht wurde, und dass dié Praxis dabel etwas

zu kurz kam. Saemtliche Vortraege sollen in einem Sonderheft des

VDI herausgegeben werden. Eine kurze Inhaltsangabe ist in dem Pro~

gramm enthalten, von dem ein Exemplar diesem Bericht beiliegte.

Die Diskussionen zu den Vortraegen waren nur teilweise lebhaft

und anregend, sie drehten sich meistens um die Frage, ob und

wann es zweckmaessig ist, Getriebe mit Kurvenscheiben durch Kop-
“ pelgetriebe zu ersetzen, wobei die Professoren meistens fuer das

Koppelgetriebe eintraten, waehrend von den Fabrikanten Bedenken ge-

acussert wurdene

Als Ergebnis koennte man herausschaelen, dass die Koppelgetriebe
hoehere Arbeitsgeschwindigkeit ermoeglichen und u,U. sehr ele~

gante Konstruktionen ergeben, dass aber die Auslegung und Berechnung

dieser
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dieser Koppelgetriebe ein so grosses Mass von Kenntnissen und
Erfahrungen verlangt, wie es bei den Fabrikanten selten zu finden

sein wird.

Den besten Eindruck in fachmaennischer Beziehung machten auf mich
Herr Inge K« Ha in
Abteilungsleiter im Institut fuer landwirtschaft-
liche Grundlagenforschung - Braunschweig -
sowie Herr Dr. Inge Go Kiper
Assistent von Professor Alt, TU Berlin
(Vortrag 12),
Von diesem Vortrag ist ein Exemplar mit den dazugehoerigen Zeich~
nungen dem Bericht beigefuegt. Meines Erachtens ist von diesen
beiden Maennern in Zukunft noch Wertvolles zu erwarten, und ich

glaube, dass eine staerkere Foerderung ihrer Arbeiten sich gut be-

zahlt machen wuerdes

Der Vortrag 11 von Professor Federhofer - Graz - wurde nur verlesen,

da Herr Federhofer nicht erschienen ware

Recht wertvoll erschienen mir auch die Modelle von Getrieben, die
Professor Alt im Vortmag 28 vorfuehrte. Auch hier fehlt es leider

an Mitteln, um dieses Unterrichtsmaterial weiter zu entwickelne

Guido Wuensch
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Dr.-Tng. G. X iper, Berlin: Konstruktionsverfahren

fir Gelenkgetriebe mit sechs und mehr Gliedern.

Im klaschinenbau, insbesondere beim Bau von Verarbeitungsmaschi-
nen und Automaten, sowie in manchen Zweigen der Feinmechanik
besteht die Tendensz, Kurvengetriebe durch die meist leistungs-
féhigeren und billigeren kurvenlosen Gelenkgetriebe zu ersetzen.
Diese Bestrebungen werden sich umso stirker durchsetzen, desto
mehr es gelingt, dem Getriebekonstrukteur geeignete Verfahren
zur lMaBbestimmung derartiger Getriebe fiir die verschiedenartig
auftretenden praktischen Erfordernisse bereitzustellen. Im fol-
genden sollen zwel neue solcher Konstruktionsverfahren, die

zur LOsung von Getriebeaufgaben angewendet werden kdnnen, erléu-
tert werden.

Dabeli mdchte ich im weiteren stets voraussetzen, dal die Aufgabe
besteht, Getriebel8sungen mittels kurvenloser Gelenkgetriebe

zu finden. Somit kann im Rahmen dieser Ausfiithrungen darauf ver-
zichtet werden, jeweils zu errtern, ob fiir die eine oder die
andere Getriebeaufgabe besser ein Kurvengetriebe oder ein kur-
venloses Gelenkgetriebe zu verwenden sein wird.

Bel der LUsung derartiger Getriebeaufgaben ist es notwendig
oder doch zweckm#Big, die vorgelegte Aufgabenstellung durch
eine end liche Zahl von Lagenbedingungen zu erfassen.
Gelingt dies, so stehen dem Konstrukteur eine Reihe von Verfah-
ren zur Verfiigung, die die Ermittlung der einzelnen Gliederab-
messungen ermdglichen. Dabei ist zu fordern, daB die gefundene
Getriebeldsung bzw. eine Vielzahl solcher Losungen die zugrunde
gelegten Forderungen genau erfiillen'.

Haufig wird nun bei der Getriebekonstruktion von einem Bewegungs-
gesetz auszugehen sein, welches zunichst fiir das anzutreibende
Glied entworfen wurde. Jedoch ist nicht immer die genaue Erzeu-
gung des gesamten Bewegungsschaubildes unumginglich notwendig,
vielmehr geniigt es oft, wenn hierin einzelne Punkte genau er-
flllt werden. Ist dies der Fall, so lassen sich im allgemeinen
Gelenkgetriebe als Ldsungen ermitteln. Dabei gelingt es, mit

den bisher bekannten Konstruktionsverfahren unter Heranziehung
der Burmesterschen Kreis- und Mittelpunztkurven gegebenenfalls
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bis zu fiinf Punkte des Bewegungsschaubildes zu erfiillen. Ob-
wohl nun manche Getriebeaufgaben mitunter bereits durch drei,
vier oder fiunf Lagenzuordnungen zwischen An- und Abtriebsglied,
d.h. Punkten im Bewegungsgesetz, ausreichend formuliert. werden
kdnnen, ist es doch in anderen F#dllen notwendig, mehr als fiinf,
unter Umsténden spgar wesentlich mehr solcher Bedingungen vor-
zuschreiben.

Flir einige Sonderfédlle sind bereits Konstruktionen bekannt ge-
worden, die die Verwirklichung auch von mehr als fiinf Punkten
eines vorgegebenen Bewegungsschaubildes durch Gelenkgetriebe
ermdglichen. Dabei wurde zum Beispiel von gewissen Symmetrie-
elgenschaften spezieller Getriebebauformen ausgegangen. Mit

' den im folgenden zu erliuternden Verfahren kdnnen demgegeniiber
flir allgemeiner gegebene Bedingungen die Gliederabmessungen
geeigneter Gelenkgetriebe bestimmt werden.

Sofern nicht mehr als finf einander zugeordnete Lagen zweier
bewegten Ebenen vorgegeben sind, kann die gegenseitige gelén-
kige Verbindung derselben im allgemeinen noch durch ein einzi-
ges Zwischenglied erfolgen. Im Falle der Filhrung beilder beweg-
ten Ebenen im Gestell gelangt man so zum Gelenkviereck, der
einfachsten Bauform eines Gelenkgetriebes. Sind dagegen mehr
als flunf Lagenzuordnungen zweier bewegten Ebenen durch ein Ge-

. lenkgetriebe zu verwirklichen, so ist diese einfache Ldsungs-
mglichkeit nicht mehr gegeben. Der Einsatz zusidtzlicher Ge-
triebeglieder wird erforderlich. So gelangt man zu Getriebebau-
formen mit sechs oder mehr Gliedern, die gemiB der griBeren Zahl
der sie festlegenden BestimmungsgriBen zur Erfiillung weitgehen-
derer Forderungen geeignet sind.

Bei dem ersten Konstruktionsverfahren wird als Getriebebauform
das sechsgliedrige Verzweigungsgetriebe benutzt, das wegen sei-
nes binZren Gestellgliedes auch als Zweistandgetriebe bezeich-
1/87 net wird. Bei dem im Bild I/87 gezeigten Getriebe soll das im
Gestell angelenkte bin#re Glied als Antrieb dienen. lMan erkennt
leicht, daB die Absolutbewegung des Kurbelzapfené A der geo-
metrischen Summe seiner Relativbewegung gegen das im Gestell
angelenkte ternidre Glied und dessen'Absolutbewegung gegen das

A2 DS (0S8 00 A1 ()() O 01_4




1/88

Approved For Release 2006/11/03 : CIA-RDP80-00926A004100110001-4

- 3 -

Gestell gleich sein muB. Daraus folgt eine verhéltnismiBig ein-
fache Ermittlung des Bewegungsschaubildes, sofern die Relativ-
bewegung bekannt ist. Diese ergibt sich aber leicht als Koppel-
kurve des die Bewegung ibertragenden Gelenkvierecks.

Den einander zugeordneten Lagen des binidren Antriebsgliedes und
des tern&ren Abtriebsgliedes entsprechen demgemiB eindeutige
Koppelpunkt-Relativlagen des Kurbelzapfens gegen das Abtriebs-
glied. Hierauf stiitzt sich die Konstruktion, die fir bis zu

a c¢c ht ILagenzuordnungen von An- und Abtriebsglied durchgefiihrt
werden kann. Wie dabei vorzugehen ist, mSchte ich an Hand des
folgenden Bildes I/88 erliutern. Gegeben sind-sieben Punkte
eines Bewegungsschaubildes und damit eine gleiche Zahl von La-
genzuordnungen zwischen den in Po und Qo als An- bzw. Abtrieb- -
zu fihrenden Gliedern. Man kann nun eine willkiirliche Kurbel-
liénge POA und zuagleich eine ehenfalls beliebige Bezugslage ?0A1
wédhlen und die sich hierfiir einstellenden relativen Koppelpunkt-
lagen, beispielsweise A§’<Ag’ ... gegen die Lage 4 des Abtriebs-
gliedes, bestimmen. Fir diese sind dann die Abmessungen eines
Gelenkvierecks zu ermitteln, das einen Koppelpunkt besitzt, des-
sen Bahnkurve s&mtliche relativen Punktlagen enth&Zlt. Benutzt
man diejenige Gliedebene des Gelenkvierecks, die zun&chst als
ruhend angesehen wird, als das im Gestell in Qo anzulenkende
Abtriebsglied, so ist nach dem zuvor Gesagten zu ersehen, dafB
mit dem so ermittelten Getriebe die vorgeschriebenen Lagenzuord-
nungen tatsichlich erfiillt werden.

Mit dem zuerst von H a i n angegebenen Hilfsmittel der Punkt-
lagenréduktion konnen bekanntlich bls zu sieben willkiirlich vor-
gegebene Punktlagen durch die Koppelkurve eines hierfir zu be-
stimmenden Gelenkvierecks erfiillt werden. Infolgedessen gelingt
es auch, sieben Lagenzuordnungen zweier bewegten Ebenen in der
gezeigten Weise zu vérwirklichen. Damit sind aber die MOglichkeis
ten dieses Getriebes noch nicht erschdpft. Verzichtet man auf
die zunichnst willkiirlich getroffene Festlegung von Linge und
Bezugslage des Antriebsgliedes{'so ist es mdglich, stets eine
weitere Lagenzuordnung zu erfiillen. Dabeli werden diese Bestim-
mungsgroBen so gewdhlt, dald zwel der relativen Koppelpunktlagen

zusammenfallen.
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it dem hier angedeuteten Verfahren gelingt die Verwirklichung
von bis zu acht Punkten des Bewegungsschaubildes, die vollig
frei vorgegeben werden diirfen. Dabei besteht auch die MSglich-
keit, durch geeignete Punktewahl Raststellungen zu erzeugen.
1/31 Bei. dem im Bild I/%1 gezeigten Beispiel ist fiir sieben genau
zu erfilllende Punkte des Bewegungsgesetzes, von denen drei der
Erzeugung einer Zwischenrast dienen, die Konstruktion eines Ge-
lenkgetriebes durchgefiihrt worden. Linge und Bezugslage des An-
triebsgliedes wurden so gewdhlt, daB ein Zusammenfall zweier
Koppelpunkt-Relativlagen eintritt. Die Ermittlung eines geeig-
neten Gelenkvierecks 1st dann fir nur sechs Punktlagen durch-
zufihren, womit sich die Konstruktion wesentlich vereinfacht.

' Das.Verfahren 188t sich bei g e r a d gefihtrtem Abtriebsglied

gleichfalls anwenden. Als Beispiel hierfiir zeige ich im n&chsten
1/89 Bild I/39 ein Getriebe, das einen als Drehung eingehenden MeB-

wert gudriert und auf einer linear geteilten Skala anzeigt. Das
Bewegungsgesetz ist hier eine einfache Parabel und wird inner-
halb eines Lrehbereiches des Antriebsgliedes von 180° mit guter
Anndherung erzeugt. Als Konstruktionsgrundlage wurden sieben
Punkte des Bewegungsgesetzes angenommen, die durch die Getriebe-
losung genau verwirklicht werden.
Sofern mehr als a ¢ h t Punkte des Bewegungsschaubildes zu er-

,‘ fillen sind , besteht die Moglichkeit, durch Einsatz von Getriebel
mit acht oder mehr Gliedern auch diesen erhthten Anforderungen
nachzukommen. Es sind dann 8hnlich aufgebaute Verzweigungsgetrie-
be zu benutzen, wobei sich die Konstruktion zuf die Ermittlung
von Gelenkgetrieben fur mehr als sieben voegegebene Punktlagen
stutzt. Ferner soll erwdhnt werden, daB das Verfazhren gleichfalls
angewendet werden kann, wenn der Antrieb von einer allgemein
bewegten Ebene aus erfolgen soll, beispielsweise von der Koppel-
ebene eines bereits vorhandenen Gelenkvierecks aus.

Das zweite Verfahren, welches ich nunmehr erlidutern mSchte, geht
von anderen Voraussetzungen aus. Wird eine schwingende Bewsegung
durch ein periodisches Getriebe erzeugt, so durchliuft das
Schwingenglied innerhalb einer Bewegungsperiode Jjede seiner mdg-
lichen Lagen zumindest zweifach. Es gibt infolgedessen stets
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zwel verschiedene Lagen des Antriebsgliedes, denen einander
identische Lagen des Abtriebsgliedes zugehlren. Als
einfacinstes Beispiel hiexrfiir zeigt das Bild I/19 ein als Kur-
belschwinge arbeitendes Gelenkviereck. Im Bewegungsschaubild
erkennt man leicht derartige Paare von Lagenzuordnungen als
Punkte gleicher Ordinate.

Diese Besonderheit kann bei der MaBbestimmung von Gelenkgetrie-
ben benutzt werden, und es gelingt, filr bis zu 2z e h n TLagen-~
zuordnungen zwlschen An- und Abtriebsglied die Abmessungen ge-
eigneter sechsgliedriger Gelenkgetriebe zu ermitteln, unter

der Voraussetzung, daB diese als Punkte mit paarweise gleicher
Ordinate im Bewegungsschaubild voggegeben werden. Bei der Kon-
struktion wird zun#chst ein Gelenkfiinfeck in seinen erforder-
lichen Abmessungen bestimmt. Dabei ist zu fordern, daB sich
auBer den durch die Aufgabenstellung vorgeschriebenen paarweise
identischen Lagen der Schwinge ¢ fiir die Koppegl R ebenfalls
paarweise identische Lagen einstellen. In dem im Bild I1/90 ge-
zelgten Beispiel sind zehn Lagen der Antriebsebene P fiinf Paar
einagnder identische Lagen der anzutreibenden Schwaingenebene Q
zugeordnet. Die.Abmessungen des Gelenkfiinfecks wurden in der
Weise ermittelt, da sich mit den vorgeschriebenen Lagenzuordnun-
gen der Ebenen P und Q ebenfalls identische, somit nur finf
verschiedene Lagen der Koppel R einstellen. Die zwanglose Glie-~
dergruppe des Gelenkfilinfecks kann nun durch ein bindres Glied

zwangléufig geschlossen werden. Wird dabei die Anlenkung in

einem der Burmesterschen Punkte der bewegten Ebene R vorgenommen,
so werden durch d as gefundene Getriebe die geforderten Lagen-
bedingungen genau erfiillt.

An einem Beispiel so0ll die Bestimmung eines geeigneten Gelenk-
finfecks, das der weiteren Konstruktion zugrunde zu legen ist,
erléutert werden. Im Bild I/91 sind acht Punkte eines Bewegungs-
schaubildes mit paarweise gleicher QOrdinate gegeben, und zwar
vier davon je paarweise zur Bestimmung einer der Totlagen 18
und 45. Hierfiir sind die Abmessungen eines Gelenkgetriebes zur
Erzeugung der verlangten Bewegung zu ermitteln. Bei der Ldsung
der Aufgabe widhlt man zunidchst beliebig Lange MAA und Bezugs-
lage MAA1 der Kurbel P und gleichfalls willkiirlich die Linge
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der Koppel S des Gelenkfinfecks. Um die Lagen A1, A des

g oo
Kurbelzapfens'werden mit der Gliedldnge AC von S Krgise be-~
schrieben, die sich u.a. gem8B der durch die Aufgabenstellung
bedingten Doppellagen 1, 8; 2, 7; ... in Punkten C18’ 027, PPN
treffen. Mit den acht paarweise identischen Schwingenlagen der
anzutreibenden Ebene 3 erhZlt man so Zuordnungen von Punkt-

und Ebenenlagen. Hierfidr besteht die Aufgabe, sowohl den ruhen-
den Drehpunkt MB der Schwinge Q als auch in dieser den geeignete
Punkt B fuir die gelenkige Koppelverbindung derartig zu bestim-
men, da die Jeweiligen Punktabstande B18018’ B27C27, ee. ein-
ander gleich sind.

Man kann fiir die zuletzt erdrterte Aufgabenstellung zeigen, daf
sich fur die Wzhl des Schwingendrehpﬁnktes Mp als geometrischer
Ort wiederum eine Burmestersche Mittelpunktkurve m ergibt. Einem
hieraguf anzunehmenden Punkt My gehdrt der gesuchte Koppelschwin-
gengelenkpunkt B eindeutig zu. Im vorliegenden Fall von acht
Lagenzuordnungen ist es jedoch empfehlenswert, die Wahl von Ny
in einem der Pole oder der leicht aufzufindenden Hilfspunkte

der Gegenpolvierseite zu treffen. Da diese sdmtlich Punkte der
Mittelpunktkurve sind, eriibrigt sich dann deren zeitraubende
Konstruktion. S5ind gegebenenfalls nicht nur acht sondern zehn
Punkte des Bewegungsgesetzes wie zuvor gegeben, so hat die Wahl
von . in einem der Burmesterschen Punkte zu erfolgen. Ein im
allgemeinen vorgeschriebener Abstand der Gestelldrehpunkte von
An- und Abtriebsglied 188t sich durch maBstdbliche Verinderung
aller Gliederabmessungen stets leicht bericksichtigen.

SinngemdB ist vorzugehen, wenn eine geradgefilhrte Bewegung des
Abtriebsgliedes verlangt wird. Ein Beispiel hierfiir zeigt das
folgende Bild I/25. Es besteht die Aufgabe, einen Schlitten
wdhrend der Vor- und Rickwdrtsbewegung zeitweise mit konstanten
aber verschieden groBen Geschwindigkeiten zu fiihren. Die Auf-
gabe wird hier durch acht Lagenzuordnungen von An- und Abtriebs-
glied, entsprechend den acht Punkten paarweise giléicher Ordinate
im Bewegungsschaubild, formuliert. Durch Benutzung von Polen
konnte beispielsweise hier die gesambte Konstruktion ohne das
Aufzeichnen von Mittelpunktkurven durchgefiihrt werden. Das Be-
wegungsschaubild des ermittelten Getriebes zeigt die genaue
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Erfillung der acht vorgegebenen Punkte und 1#B8t dariiber hinzus
erkennen,daB auch die Forderung nach Geschwindigkeitskonstanz
innerhalb der verlangten Grenzen mit guter Anndherung befriedigt
wird.

Sofern die Aufgabe besteht, mehr als zehn Lagenzuordnungen durch
ein Gelenkgetriebe zu erfiillen, so miissen hierzu Getriebe mit
htherer Gliederzahl herangezogen werden. Die Fuhrung der die
Doppellagen durchlaufenden Koppel kann dabei im allgemeinen
nicht mehr durch ein binZres Glied erfolgen. An dessen Stelle
tritt vielmehr ein Gelenkviereck oder ein Getriebe mit mehr

als vier Gliedern, das zur Erzeugung einer Koppelkurve geeignet
ist, welche die sich einstellenden Koppelpunktlagen enthilt.

Mit den beiden erléuterten Verfahren wird der Getriebekonstruk-
teur in die Lage versetzt, Gelenkgetriebe als LYsungen auch fiir
solche Bewegungsaufgaben einzusetzen, fiir die dies bisher wegen
der verh&éltnism#Big hohen Zahl von Lagenbedingungen nicht mdg-
lich erschien. Das erfordert allerdings den Einsatz von mehr
Getriebegliedern, alsﬁﬁr die Verwiklichung von nur bis zu fiunf

. Lagenzuordnungen zweier bewegten Ebenen, was offensichtlich da-

rin begriindet liegt, daB mit der Zahl der Getriebeglieder na-
turgeméd auch die der verfigbaren BestimmungsgroBen des Getrie-
bes anwichst.

Bewegungsaufgaben, die durch maximal fiinf Punkte im Bewegungs-
gesetz nicht mehr hinreichend formuliert werden ktnnen, erfor-
dern gber ohnehin fast immer zur Ldsung die Anwendung von Gelenk
getrieben grolerer Gliederzahl. So ist zum Beispiel die Erzeu-
gung von Bewegungen mit Raststelluggen, mehr als zwei Totlagen
oder Bereichen annZhernd konstanter Geschwindigkeiten durch die
Grundgetriebe des Gelenkvierecks nicht moglich. Infolgedessen
kann auch die Heranziehung zus#tzlicher Glieder zur Ldsung von
verwicxelteren Bewegungsproblemen durch Gelenkgetriebe meist
als sinnvolles und naturgemiBes Hilfsmittel angesehen werden.
Die Verwendung von Getrieben mit sechs oder mehr Glieder wird
und soll demnach weniger als Konzession an das zu benutzende
Verfanren zu werten sein, sondern sich vielmehr als kinematisch
notwendig erweisen.
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Je nach der Art der vorliegenden Aufgabenstellung wird eines
der gezeigten Ldsungsverfahren und damit die eine oder die an-
dere Getriebebauform zu benutzen sein. Der zuletzt erliuterte LG5~

. sungsweg gestattet die Verwirklichung der grdBeren Zahl von

Punkten eines vorgegebenen Bewegungsschaubildes. Diese sind al-
lerdings paarweise als Punkte gleicher Ordinate anzunehmen.
Praktisch wird es jedoch oft ohne Schwierigkeit mSglich sein,

die Bewegungsaufgabe entsprechend zu formulieren. Das hierbei

zu verwendende Getrieber.ist aber infolge seiner kinematischen
Eigenschaften zur genauen Erzeugung von Raststellungen ungeeig-
net. Im Gegensatz dazu kOnnen die beim ersten Verfahren benutz-
ten Verzweigungsgetriebe besonders gut auch fiir solche Bewegungs-
aufgaben eingestezt werden, die Raststellungen vorschreiben.
Dabei kxtnnen auch Zwischenrasten verwirklicht werden.

Sowelit durch die Aufgabenstellung iber eine geringere als die
durch das betreffende Getriebe und das zu verwendende Verfahren
bedingte maximal mBgliche Zzhl von lagenzuordnungen verfiigt
wird, ergeben sich mitunter wesentliche Konstruktionsvereinfa-
chungen. Dariber hinaus ktnnen dann praktische Erfordernisse,
wie befriedigende Gute der Bewegungsibertragung, Vermeidung un-
ginstiger Getriebeahmessungen usw. im allgemeinen ausreichend
Bericksichtigung finden. Als Beispiel hierfiir zeigt das letzte
Bild I/92 die Konstruktion eines sechsgliedrigen Verzwéigungsge-
triebes fiir eine durch sechs Punkte des Bewegungsgesetzas er-
faBte Getriebeaufgabe. Gefordert wird, daB wshrend einer halben
Bewegungsperiode die Abtriebsschwinge mit annzhernd konstanter
Geschwindigkeit um einen vorgegebenen Winkel 9/ = 90° bewegt
wird. Auf der entsprechenden Geraden des Bewegungsschaubildes
wurden sechs Punkte gewihlt und der Konstruktion zugrunde ge-
legt. Durch Herbeifiihrung des Zusammenfalls zweier relativer
Koppelpunktlagen gelingt die LYsung der Aufgabe mit geringem
Aufwand an Konstruktions- und Zeichenarbeit.

AP NDRO_NAG8A004100110001-4




N Approved For Release 2006/11/03 : CIA-RDP80-00926A004100110001-4 I'/87

Sechsqliedriges Verzweigungsqetriebe

Zur Hlarung des Bewegungszusammenhanges zwi-
schen An-und Abtriebsglied .
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Bild 8 Sechsgliedriges Verzweigungsgetriebe
fir die Erfillung der Aufgabenstellung zu Bild7

| 56

kg —

kK 2r
Bild 7. Durch sieben Punkte im Bewegungsschaubild formu-
lierte Aufgabenstellung, davon drei Punkte fir Festlegung

einer 2w12sahenrast_ nach Lage und Dauer.
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Sechsgliedriges Verzweigungsgetriebe

Angendherte Erzeugung eines
Bewegungsgesetzes s =f (x).
£rmittlung der Abmessungen
fir die durch sieben Punhkte des
Bewegungsschaubildes formu-
lierfe Aufgabenstellung.
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Bld 3 Als Kurbelschwinge arbeitendes

Gelenkviereck. Schwingendoppellage ge -

kennzeichnet durch zwei Getriebestellun-

gen mit gleicher Schwingenlage.

kp—=

k 2T — .

Bild 4. Bewegungsschaubild des Getriebes zu
Bild 3. Zwei Punkte im Bewegungsschaubid mit
Ordinate bestimmen eine Schwingendoppellage
der Kurbelschwinge.
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Bid 15. Ermittlung der Abmessungen eines

sechsgliedrigen Gelenkgetriebes fir acht paar-

weise als Schwingendoppellagen vorgegebene

Lagenzuordnungen der Ebenen P und Q ohne

Benutzung der Mijttelpunktkurve und bei
‘ unendlich fernem Mg.

kp —o

Bild 16. Bewegungsschaubild s =f(p) fir
das zu Bild 15 ermittelte Getriebe. Die acht
vorgegebenen Punkte werden genau erfilt.
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Sechsgliedriges Verzweigungsgetriebe

Durch Erfullung von sechs vorgegebenen
Punkten des Bewegungsschaubildes ange-
ndhert honstante Geschwindigheit der Ab-
friebsschwinge wdhrend einer halben Be-
wegungsperiode .




